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Fósseis de  
Penh� G�rci�
P�trimónio 
Geológico 
PortuguŒs
M�s em nenhum outro loc�l estes icnofósseis 
se encontr�m t�o bem expostos, t�o bem 
preserv�dos e s�o t�o diversi�c�dos, como  
em Penh� G�rci�
Adolf Seil�cher, P�leontólogo  
PrØmio Cr�foord 1992 (2005)

Fossils from 
Penh� G�rci�
Geologic�l 
Herit�ge  
of Portug�l
But in no other pl�ce �re these tr�ce fossils  
�s well exposed, well preserved, �nd diversi�ed 
�s in Penh� G�rci�
Cr�foord Aw�rded  
P�l�eontologist 1992 (2005)

Os fósseis do P�rque Icnológico de Penh� G�rci� 
d�o relev�nci� � um dos princip�is geossítios do 
Geop�rk N�turtejo reconhecidos pel� UNESCO. 
N�s esc�rp�s que �ssombr�m o v�le do Rio 
Ponsul, for�m identi�c�dos, �tØ �gor�, 36 form�s 
de comport�mento �nim�l que remont�m h� 
cerc� de 480 milhıes de �nos. Os p�drıes de 
origem biológic� que preenchem �s c�m�d�s 
vertic�liz�d�s de qu�rtzito represent�m os 
modos de vid� de comunid�des m�rinh�s 
que outror� h�bit�r�m os fundos �renosos 
de um oce�no loc�liz�do no hemisfØrio sul. 
De �bund�nci� e preserv�ç�o extr�ordin�ri�s, 
�qui se mostr�m �lgum�s d�s estr�tØgi�s m�is 
complex�s desenvolvid�s pel�s trilobites �o 
longo d� su� vid�, p�r�digm�s d� evoluç�o deste 
import�nte grupo de �rtrópodes, extinto h� 
cerc� de 250 milhıes de �nos.

Fossils from the Penh� G�rci� Ichnologic�l P�rk 
�re the key fe�ture of one of the most import�nt 
geosites of N�turtejo Glob�l Geop�rk under 
UNESCO. In the qu�rtzite cliffs sh�dowing 
the Ponsul river v�lley, 36 different �nim�l 
beh�viors d�ting b�ck to 480 million ye�rs �go 
were identi�ed. Biologic�l-rel�ted p�tterns 
h�rvesting the vertic�l qu�rtzite beds, like 
p�intings exhibited in �n impressive �rt g�llery, 
represent the life modes of m�rine communities 
th�t once inh�bited the s�ndy bottoms of � se� 
positioned in the south hemisphere. Evidencing 
extr�ordin�ry �bund�nce �nd preserv�tion, 
some of the most complex beh�vior�l p�tterns 
developed by trilobites during their lifetime 
�re found here, p�r�digm�tic evidence of the 
evolution of this m�jor group of �rthropods th�t 
bec�me extinct 250 million ye�rs �go.
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480 000 000 �nos
F�ctos e nœmeros de um lug�r œnico
Neste Mundo de Pedr� Assin�l�d� (�)
Anónimo, mens�gem deix�d� no Livro de Honr� d� C�s� dos Fósseis (2014)

479,1  
� 443,8
Milhıes de �nos
Id�de dos fósseis 
encontr�dos n� �re�  
de Penh� G�rci�

1.070.000 m‡
Volume d� �lbufeir� d� B�rr�gem  
de Penh� G�rci�

6000
Nœmero �proxim�do de 
p�ssos p�r� re�liz�r � Rot� 
dos Fósseis

66
Nœmero tot�l de espØcies 
identi�c�d�s no registo 
fóssil de Penh� G�rci�

138 m
Profundid�de do 
des�l�deiro do Ponsul

3000 mm
Comprimento m�ximo de um� Cruzi�n� 
medid� em Penh� G�rci�

54.751.045 m�
`re� do Sinclin�l de Penh� G�rci�,  
em Portug�l

2 mm
As form�s m�is pequen�s 
de Cruzi�n� encontr�d�s, 
correspondentes � 
trilobites juvenis

260 mm
As m�iores form�s de 
Cruzi�n� que se conhecem 
no mundo, que identi�c�m 
� presenç� de trilobites 
gig�ntes com qu�se meio 
metro de comprimento

21.320 m
Extens�o do Sinclin�l de Penh� G�rci�, entre 
S�lv�dor e Term�s de Monfortinho

20
Nœmero origin�l dos 
moinhos existentes em 
Penh� G�rci�

21,5 m
Altur� d� B�rr�gem de 
Penh� G�rci�

5468 m
Dist�nci� do Rio Ponsul,  
d� b�rr�gem � n�scente

828 m
v.g. V�c�, ponto m�is 
elev�do d� Serr� de  
Penh� G�rci�

1256
D�t� d� �tribuiç�o de for�l 
�o município de Penh� 
G�rci�, pelo Rei D. Afonso III
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480 000 000 ye�rs
F�cts �nd numbers of � unique pl�ce
In this World of Sign�led Stone (�)
Anonymous, mess�ge left in the Guest Book of the House of the Fossils (2014)

479, 1 
to 443,8
Million ye�rs �go
The �ge of the fossils 
found in the �re� of Penh� 
G�rci� 

1.070.000 m‡
Volume of the Penh� G�rci� Reservoir 

6000
Approxim�ted number of 
steps needed to m�ke the 
Fossils Tr�il

66
Tot�l number of species 
identi�ed in the fossil 
record of Penh� G�rci�

138 m
Depth of the Ponsul gorge

3000 mm
Cruzi�n� m�ximum length me�sured  
in Penh� G�rci�

54.751.045 m�
Tot�l �re� of the Penh� G�rci� Syncline fold, 
�t Portug�l 

2 mm
The sm�llest forms 
of Cruzi�n� found, 
corresponding to juvenile 
trilobites 

260 mm
The l�rgest forms of 
Cruzi�n� known in the 
world, recognizing the 
presence of gi�nt trilobites 
with �lmost h�lf � meter in 
length

21.320 m
Length of the Penh� G�rci� Syncline, 
between S�lv�dor �nd Term�s de Monfortinho

1256
Ye�r of the �ttribution of 
the ch�rter to the former 
municip�lity of Penh� 
G�rci�, by the king  
D. Afonso III

20
Number of w�termills th�t 
once existed in Penh� G�rci�

21,5 m
Penh� G�rci� d�m height

5468 m
Dist�nce of the river 
Ponsul, from the d�m  
to the springs 

828 m
v.g. V�c�, the summit of 
Penh� G�rci� mount�ins
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Cruzi�n� de 
Penh� G�rci�
Modos de vid� de 
um� f�un� obscur� 
domin�d� pel�s 
trilobites gig�ntes
O �ctor n� segund� cen� impression�r- 
-nos-i� �pen�s pelo seu enorme t�m�nho,  
como Ø indic�do por um� l�rgur�  
de m�is de 20cm
Adolf Seil�cher, Fossil Art (2001)

Cruzi�n� from 
Penh� G�rci�
The life styles of 
�n obscure f�un� 
ruled by gi�nt 
trilobites
The �ctor in the second scene would impress  
us only by its gi�nt size, �s indic�ted by  
� width of more th�n 20 cm
Adolf Seil�cher, Fossil Art (2001)

The p�leontologic�l site of Penh� G�rci� is 
known �nd studied since 1883, mostly bec�use 
the ichnologic�l record of the Armoric�n 
Qu�rtzite Form�tion. The tr�ce fossils �re 
cle�rly domin�nt �nd m�ke the site f�mous. 
Tr�ce fossils c�n be understood, in its whole 
dimension, �s: sediment�ry structures, �s  
result of the inter�ction between �n org�nism 
�nd the substr�te th�t keeps the memory of 
the event; of biologic�l origin, by testifying 
beh�vior�l responses of their org�nism 
producers to environment�l stimuli; fossils, 
�s dyn�mic sn�pshots of the d�ily life now 
preserved in rocks. So f�r 21 ichnogener�  
�nd 36 ichnospecies were found �nd th�t 
ch�r�cterized the environment�l f�cies of this 
str�tigr�phic sequence th�t c�n be found �round 
the former supercontinent Gondw�n�. This fossil 
site is considered �s worldwide reference for 
the group Cruzi�n� rugos� by the wide diversity 
of beh�viors determined, exception�l qu�lity of 
preserv�tion �nd exposure of the fossil record, 
sizes (v�rying between mm �nd the l�rgest 
Cruzi�n� known in the world fossil record), �s 
well �s � very r�re �ttribution to � producer 
(As�phid� trilobite) found together in the s�me  
fossil �ssembl�ges.

A j�zid� p�leontológic� de Penh� G�rci� Ø 
conhecid� e estud�d� desde 1883, sobretudo 
no que diz respeito �o conteœdo icnológico 
d� Form�ç�o do Qu�rtzito Armoric�no. S�o os 
icnofósseis que cl�r�mente se dest�c�m e lhe 
d�o reconhecimento. Entend�-se icnofósseis, 
em tod� � su� dimens�o, como: estrutur�s 
sediment�res porque result�m d� inter�cç�o 
entre um org�nismo e o substr�to sediment�r, 
gu�rd�ndo este � memóri� do �contecimento; 
de origem biológic�, pois testemunh�m form�s 
de comport�mento do seu produtor em respost� 
� estímulos �mbient�is; fósseis, enqu�nto 
momentos din�micos do di�-�-di� de um� vid� 
�gor� preserv�d� n�s roch�s. S�o conhecidos 
21 icnogØneros e 36 icnoespØcies que tipi�c�m 
os p�leo�mbientes rel�tivos � est� sequŒnci� 
estr�tigr��c� com distribuiç�o em torno do 
�ntigo supercontinente Gondw�n�. Est� j�zid� Ø 
consider�d� como referŒnci� intern�cion�l p�r� 
o grupo Cruzi�n� rugos� pel� gr�nde diversid�de 
de comport�mentos determin�dos, excepcion�l 
qu�lid�de de preserv�ç�o e exposiç�o do 
registo fóssil, dimensıes (v�ri�ndo entre mm 
e �s m�iores Cruzi�n� que se conhecem no 
registo fóssil mundi�l), �ssim como � muito r�r� 
�tribuiç�o � um produtor (trilobite As�phid�) que 
co-ocorre n�s mesm�s �ssemblei�s fósseis.



5



6

Outr�s form�s 
de comport�-
mento �nim�l 
regist�d�s  
n�s roch�s
Comunid�des num 
Oce�no p�ss�do
�pondo � descoberto estr�tos com cerc�  
de 480 milhıes de �nos, ricos em icnofósseis 
e cruzi�n�, por certo o m�ior e m�is bem 
conserv�do conjunto existente em  
território portuguŒs
`lv�ro Almeid� & Du�rte Belo,  
Portug�l P�trimónio (2007)

Other forms  
of �nim�l 
beh�vior 
recorded  
in the rocks
Communities  
in � p�st Oce�n
�exposing 480 million ye�rs old str�t�,  
rich in tr�ce fossils �nd cruzi�n�, cert�inly  
the l�rgest �nd best preserved �ssembl�ge 
existing in l�nds of Portug�l
`lv�ro Almeid� & Du�rte Belo,  
Portug�l P�trimónio (2007)

At Penh� G�rci� there w�s found, through 
their tr�ce fossils, beh�viors �scribed to 
different m�rine communities including 
biv�lves, phyloc�rid crust�ce�ns, �nemones 
�nd worms (including sessile �nd for�ging 
polych�etes �nd �lso phoronids). It is worth to 
mention the occurrence of � tr�ckw�y of the 
type Merostomichnites �ttributed to � l�rge 
phylloc�rid. There �re only two �ndings of this 
type in Portug�l �nd this is the single one th�t 
c�n be visited. It is the e�rliest vestige of this 
import�nt group of crust�ce�ns in Portug�l. 
There �re �lso rem�ins of � level full of gi�nt 
chitinophosph�tic shell br�chiopods of relev�nt 
p�leonvironment�l import�nce due to the 
possibility to identify the former co�st�l �re�. 

Em Penh� G�rci� s�o reconhecidos, �tr�vØs dos 
seus icnofósseis, comport�mentos de diferentes 
comunid�des m�rinh�s form�d�s por biv�lves, 
crust�ceos �loc�rídeos, �nØmon�s e vermes 
(incluindo poliquet�s sØsseis e err�ntes e 
foronídeos). Deve-se re�lç�r � ocorrŒnci� de um� 
pist� de locomoç�o do tipo Merostomichnites 
�tribuíd� � um gr�nde �loc�rídeo. Apen�s se 
conhecem du�s ocorrŒnci�s deste tipo em 
Portug�l e est� Ø � œnic� observ�vel. Tr�t�-se  
do vestígio m�is �ntigo deste import�nte grupo 
de �rtrópodes crust�ceos encontr�do em 
Portug�l. Ocorrem �ind� vestígios de um nível 
de br�quiópodes quitinofosf�t�dos gig�ntes 
de relev�nte interesse p�leo�mbient�l pois 
determin�m � proximid�de d� �ntig� linh�  
de cost�.
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Os fósseis menos 
conhecidos
Memóri�s de um 
m�r sem peixes
No r�mo sudoeste � sØrie litoestr�tigr��c� 
p�rece complet�, (�), enqu�nto que no r�mo 
nordeste, �pen�s est�o represent�dos os  
termos d� b�se
C�rlos Teixeir�, Geologi� de Portug�l (1981)

Less well  
known fossils
Memory of � se� 
without fish
In the southwest br�nch the lithostr�tigr�phic 
sequence seems complete, (�), where�s in the 
northe�st ��nk, only the b�s�l form�tions  
�re represented
C�rlos Teixeir�, Geologi� de Portug�l (1981)

O sítio p�leontológico do Ribeiro do Rec� mostr� 
xistos negros d� Form�ç�o do Brejo Fundeiro 
(D�rriwili�no � cerc� de 470 � 460 milhıes de 
�nos) evidenci�ndo �lguns níveis �cumul�çıes de 
fósseis m�l preserv�dos. Outros níveis mostr�m 
moldes internos bem preserv�dos, n� su� m�iori� 
mud�s de crescimento d� trilobite Neseuretus 
trist�ni. Est�dios juvenis dest� trilobite t�mbØm 
for�m encontr�dos; o icnofóssil Ar�chnosteg� 
g�stroch�en�e ocorre preferenci�lmente no 
cef�l�o dest� trilobite, permitindo inferir o 
tr�b�lho de um verme necróf�go especi�list�. 
M�s existem �ind� outr�s trilobites, crust�ceos 
ostr�codos qu�se microscópicos, br�quiópodes 
que se �liment�m de pl�ncton em suspens�o, 
os pred�dores de trilobites cef�lópodes 
ortocer�tídeo, biv�lves e crinóides ou lírios-do-
m�r. A norte d� V�c�, � zon� Ø t�o bem ved�d� 
como m�l conhecid�. A import�nte Herd�de 
de V�le Feitoso ocup� um� �re� de 7000h�, 
encontr�-se bem protegid� contr� intrusos 
m�s di�cilmente pode ser visit�d�. Com o 
�poio d� empres� gestor� Monfortur o registo 
p�leontológico dest� �re�, represent�ndo um� 
sequŒnci� pr�tic�mente complet� d�t�d� do 
período Ordovícico, est� �gor� � ser estud�do. 
Os fósseis esc�v�dos incluem os gr�ptólitos 
coloni�is, trilobites, br�quiópodes, briozo�rios, 
crinóides, cef�lópodes, biv�lves e icnofósseis. 
Excepcion�l � descobert� de um� c�m�d� com 
�bund�ntes trilobites d� espØcie De�n�spis 
ponger�rdi e de outros fósseis bem preserv�dos.

Rec� stre�m fossil site shows d�rk sh�les from 
Brejo Fundeiro Form�tion (D�rriwili�n � �bout 
470 to 460 million ye�rs old) with some levels 
crowded of b�dly preserved fossil debris. 
However, other levels show nice preserv�tions 
of intern�l molds, mostly growth st�ges from 
the trilobite Neseuretus trist�ni. Juvenile st�ges 
of this trilobite (mer�spids) were �lso found; 
the tr�ce fossil Ar�chnosteg� g�stroch�en�e 
preferenti�lly occur in ceph�lon from this 
trilobite, which infer the work of � detritus-
feeder worm speci�list. There �re other trilobites, 
the �lmost microscopic ostr�cod crust�ce�ns, 
suspension-feeding br�chiopods, trilobite 
pred�tor�s orthocer�tid ceph�lopod, biv�lves, 
crinoid or se�-lilies. The Penh� G�rci� syncline 
North from V�c� is �s well protected �s b�dly 
known. The import�nt est�te V�le Feitoso, with 
�n �re� of 7000h�, is well protected �g�inst 
intruders but h�rdly one c�n go inside. With 
the support of Monfortur the p�l�eontologic�l 
site representing � complete sequence from 
Middle to l�test Ordovici�n is now being under 
study. They include sever�l species of coloni�l 
gr�ptolites, trilobites, orthid br�chiopods, 
bryozo�ns, crinoids, orthocer�tids, �nd biv�lves. 
Also rem�rk�ble w�s the newly �nding of � 
bed rich of well preserved trilobite De�n�spis 
ponger�rdi �nd other fossils.
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P�leogeogr�fi� e 
P�leo�mbientes 
dur�nte o 
Ordovícico
Registos de m�res 
pouco profundos 
em pleno Círculo 
Pol�r Ant�rtico
(�), em Penh� G�rci�, precis�mente onde os 
Bilobites s�o �bund�ntíssimos, diversos leitos 
sobrepostos de qu�rtzite �present�m o ripple 
m�rk c�r�cteristico dos depósitos (�) revel�m 
que o movimento super�ci�l d� �gu� er� 
b�st�nte forte p�r� se sentir no fundo do m�r
Nery Delg�do, Estudo sobre os Bilobites  
e outros fosseis d�s Qu�rtzites d� b�se  
do Sistem� Silurico de Portug�l (1885)

P�leogeogr�phy 
�nd P�leoenvi-
ronments during 
the Ordovici�n
Records of sh�llow 
se�s within the 
Ant�rctic Circle
(�), �t Penh� G�rci�, precisely were Bilobites �re 
most �bund�nt, sever�l superposed qu�rtzite 
beds show the ripple m�rk typic�l of the deposits 
(�) reve�l th�t the w�ter surf�ce movement w�s 
strong enough to re�ch the se� bottom
Nery Delg�do, Estudo sobre os Bilobites  
e outros fosseis d�s Qu�rtzites d� b�se  
do Sistem� Silurico de Portug�l (1885)

O P�rque Icnológico de Penh� G�rci� mostr� 
um� sequŒnci� estr�tigr��c� m�rinh� complet� 
com c�r�cter tr�nsgressivo. A Form�ç�o do 
Qu�rtzito Armoric�no, com cerc� de 400 m de 
espessur�, �ssente em concord�nci� sobre os 
conglomer�dos �uvio-m�rinhos d� Form�ç�o 
de Serr� Gord� (d�t�d� d� b�se do Ordovícico, 
isto Ø, 485.4–1.9 milhıes de �nos) e sendo 
sobrepost� pelos xistos negros d� Form�ç�o 
de Brejo Fundeiro, correspondente � �mbientes 
m�rinhos m�is profundos. Um �specto r�ro 
em Portug�l Ø � observ�ç�o de fósseis de 
gr�ptólitos do grupo Didymogr�ptus murchisoni 
n� b�se d� Form�ç�o de Brejo Fundeiro, o qu�l 
permite �tribuir um� id�de p�r� � Form�ç�o 
do Qu�rtzito Armoric�no comp�tível com o 
D�pingi�no superior (467.3–1.1 milhıes de 
�nos). As form�s de Cruzi�n� podem ser bons 
fósseis de id�de, sobretudo onde �s condiçıes 
di�genØtic�s (perme�bilid�de e quimismo) 
impedir�m � preserv�ç�o de som�tofósseis.  
A ocorrŒnci� de tod�s �s icnoespØcies do grupo 
Cruzi�n� rugos� permite corresponder gr�nde 
p�rte d� Form�ç�o do Qu�rtzito Armoric�no  
em Penh� G�rci� �o Floi�no (Ordovícico Inferior: 
477.7–1.4 milhıes de �nos), podendo �tingir  
o D�pingi�no superior, como j� se referiu.

The Ichnologic�l P�rk of Penh� G�rci� is m�de  
of � m�rine tr�nsgressive str�tigr�phic sequence 
which is complete. The Armoric�n Qu�rtzite 
Form�tion, 400m thick qu�rtzites, concord�ntly 
overlies the �uvio-m�rine conglomer�tes of 
the Serr� Gord� Form�tion (d�ted from the 
e�rly Ordovici�n, i.e., 485.4–1.9 million ye�rs 
�go) �nd is superposed by the bl�ck sh�les of 
the Brejo Fundeiro Form�tion, corresponding to 
deeper m�rine environments. A r�re fe�ture in 
Portug�l is the �nding of gr�ptolite fossils of the 
Didymogr�ptus murchisoni group in the b�se 
of the Brejo Fundeiro Form�tion, which en�ble 
to �ttribute �n �ge for the Armoric�n Qu�rtzite 
Form�tion comp�tible with the upper D�pingi�n 
(467.3–1.1 million ye�rs �go). Cruzi�n� m�y be � 
good �ge indic�tors, whenever the di�genetic�l 
conditions (perme�bility �nd chemistry) did 
not �llow the preserv�tion of body fossils. The 
occurrence of �ll the ichnospecies of the group 
Cruzi�n� rugos� en�ble to correspond the most 
p�rt of the Armoric�n Qu�rtzite Form�tion in 
Penh� G�rci� to the Floi�n (Lower Ordovici�n: 
477.7–1.4 million ye�rs �go), possibly re�ching 
the upper D�pingi�n, �s �lre�dy mentioned before. 
The outcrops of the Ichnologic�l P�rk of Penh� 
G�rci� �re excellent for the sedimentologic�l 
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Os ��or�mentos do P�rque Icnológico de Penh� 
G�rci� s�o excelentes p�r� � c�r�cteriz�ç�o 
sedimentológic� de du�s f�cies m�rinh�s 
cl�ssic�s, Skolithos e Cruzi�n�, c�r�cterístic�s 
de p�leo�mbientes de pl�nície de m�rØ e 
de pequen� profundid�de, sujeitos � �cç�o 
d�s ond�s dur�nte �s tempest�des. Estes 
d�dos permitem reconstituir � geogr��� do 
denomin�do Oce�no Rheic, que ent�o se formou 
n� m�rgem Noroeste do supercontinente 
Gondw�n�.

ch�r�cteriz�tion of two m�rine cl�ssic f�cies, 
Skolithos �nd Cruzi�n�, coev�l with tid�l ��t 
to sh�llow m�rine p�leoenvironments, under 
the �ction of the w�ves during storms. These 
d�t� en�ble to reconstitute the geogr�phy of 
the so c�lled Rheic Oce�n th�t once existed in 
the Northwest m�rgin of the former Gondw�n� 
supercontinent. 



12

Penh� G�rci� 
n� históri� d� 
P�leontologi�
O contributo  
d�s Cruzi�n�
A import�nci� do seu tr�b�lho reside n� 
de�niç�o de um t�xon [Cruzi�n�] que foi 
subsequentemente reinterpret�do como um 
icnofóssíl, g�nh�ndo gr�nde popul�rid�de  
por todo o mundo
B�ucon et �l., A History of Ide�s in Ichnology (2012)

Penh� G�rci�  
in the history  
of P�leontology
Contribution  
of Cruzi�n� 
The signi�c�nce of his work resides in the 
de�nition of � t�xon [Cruzi�n�] th�t w�s 
subsequently reinterpreted �s � tr�ce fossil, 
g�ining immense popul�rity worldwide
B�ucon et �l., A History of Ide�s in Ichnology (2012)

A Icnologi�, enqu�nto disciplin� d� 
P�leontologi�, em Portug�l tem o seu início n� 
segund� met�de do sØc. 19, precis�mente no 
denomin�do �Período Re�ccion�rio�, Øpoc� de 
gr�nde deb�te cientí�co em que se procur�v� 
est�belecer � origem �nim�l dos �Fucóides�, 
ent�o interpret�dos como fósseis de �lg�s. 
Pel� su� �bund�nci�, �s Cruzi�n� torn�r�m-
se o centro d� controvØrsi� qu�nto � n�turez� 
destes fósseis. Jo�quim Nery Delg�do, 
conjunt�mente com �lguns dos m�is eminentes 
especi�list�s mundi�is d� Øpoc�, como os 
p�leontólogos fr�nceses Lebesconte, M�rion e 
De S�port�, defender�m ten�zmente � ent�o j� 
contest�d� �origem bot�nic�� de gr�nde p�rte 
d�s estrutur�s biogØnic�s que ocorrem nest�s 
form�çıes. Nery Delg�do consider�v� �pen�s �s 
form�s que englob�v� no grupo d�s �Bilobites, 
Cruzi�n�, Rusophycus, Arthrophycus, Skolithos 
e ��Fr�en��, como moldes internos de �lg�s 
rel�cion�dos com �s Sifon�ce�s. N� b�se d� 
import�nte monogr��� dedic�d� �s Bilobites 
public�d� em 1885 est�o, n� su� m�iori�, 
icnofósseis recolhidos em Penh� G�rci�. Os 
tr�b�lhos de Nery Delg�do for�m fund�ment�is 
p�r� o est�belecimento d� Icnologi� modern� 
por Adolf Seil�cher, no início d� dØc�d� de 1950. 
O modelo interpret�tivo �ctu�lmente �ceite p�r� 
�s Cruzi�n�, enqu�nto esc�v�çıes produzid�s 
por trilobites e ��ns, foi est�belecido por Rol�nd 
Goldring em me�dos d� dØc�d� de oitent�, 
�tr�vØs do estudo de exempl�res de icnofósseis 
de Penh� G�rci�.

Ichnology, �s � discipline of P�leontology, g�ve 
its e�rly steps in Portug�l during the second h�lf 
of the 19th century, in the so c�lled �Re�ction�ry 
Period�, � period of lively scienti�c deb�te �bout 
the �nim�l origin of the �Fucoids�, problem�tic 
fossils until then interpreted �s �lg�l body 
fossils. By their �bund�nce, Cruzi�n� bec�me 
the core of the dispute �bout the n�ture of 
these fossils. Jo�quim Nery Delg�do, together 
with some of the most prestigious experts of 
the world, such �s the French p�leontologists 
Lebesconte, M�rion �nd De S�port�, ten�ciously 
supported the �lre�dy then contested �bot�nic�l 
origin� of most of the biogenic structures 
occurring in these form�tions. Nery Delg�do h�d 
only considered the fossils th�t he included in 
the �inform�l Bilobites group, such �s Cruzi�n�, 
Rusophycus, Arthrophycus, Skolithos �nd 
��Fr�en��, �s intern�l moulds of �lg�e rel�ted 
with Siphon�ce�ns. Illustr�ting his import�nt 
book dedic�ted to Bilobites �nd published 
in 1885 �re mostly tr�ce fossils collected in 
Penh� G�rci�. The works of Nery Delg�do were 
fund�ment�l for the est�blishment of modern 
ichnology by Adolf Seil�cher, in the beginning 
of 1950s. The interpret�tive model presently 
�ccepted for Cruzi�n�, �s burrows produced by 
trilobites �nd simil�r �nim�ls, w�s est�blished by 
Rol�nd Goldring during the middle of the 1980s, 
through the study of tr�ce fossil s�mples from 
Penh� G�rci�.
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Mur�lh�s de 
Penh� G�rci�
Um exemplo 
perfeito de relevo 
Ap�l�chi�no 
�donde �pen�s p�ss�ri�m � emergir, como 
fortes mur�lh�s esc�rp�d�s, �s crist�s de 
qu�rtzite � que �cim� se �ludiu. Est�s s�o,  
de f�cto, um leitmotiv d� p�is�gem� 
Orl�ndo Ribeiro, Gui� de Portug�l (1944)

Penh� G�rci� 
R�mp�rts
A perfect 
ex�mple of the 
App�l�chi�n-type 
l�ndform
�from where would only emerge, �s cliffy strong 
r�mp�rts, the qu�rtzite ridges �bove mentioned. 
These �re, in f�ct, � leitmotiv of the l�ndsc�pe�
Orl�ndo Ribeiro, Gui� de Portug�l (1944)

As roch�s de Penh� G�rci� cont�m � históri� 
d� �bertur� e do fecho do Oce�no Rheic. Neste 
derr�deiro período deu-se � deform�ç�o d�s 
roch�s sediment�res e su� recrist�liz�ç�o 
(met�mor�smo), com o lev�nt�mento de 
um� cordilheir� de mont�nh�s � esc�l� do 
continente que entret�nto se form�v�, � 
P�ngei�, conhecido como � Orogeni� V�risc�. 
As 3 f�ses de deform�ç�o V�risc�, decorrid�s 
entre os 400 e os 280 milhıes de �nos �tr�s, 
encontr�m-se bem represent�d�s neste trecho 
do ��nco sudoeste do gig�ntesco sinclin�l 
hect�quilomØtrico de Penh� G�rci�-C�æ�ver�l, 
sob � form� de bel�s dobr�s �pert�d�s e f�lh�s 
vertic�is e horizont�is que deix�r�m o seu 
movimento inscrito n�s roch�s. Este registo 
permitiu �ssin�l�r � direcç�o de �proxim�ç�o 
d�s v�ri�s pl�c�s continent�is que colidir�m 
p�r� form�r o supercontinente P�ngei�. T�mbØm 
� posterior form�ç�o dos Alpes e dos PirinØus 
deixou por �qui m�rc�s, �tr�vØs d� históri� d� 
�ctivid�de d� gr�nde F�lh� do Ponsul, que se 
estende n� regi�o por 120km e efectiv�mente 
sep�r�, do ponto de vist� geogr��co, o Alentejo 
d� Beir� B�ix�.

The rocks of Penh� G�rci� tell the story of the 
opening �nd closing of the Rheic Oce�n. In this 
l�test period sediment�ry rocks were deformed 
�nd recryst�lized (met�morphism) during the 
uplifting of � mount�in belt sc�led to the size 
of the continent th�t then w�s being formed, 
the P�nge�, known �s the V�risc�n Orogeny. 
The 3 st�ges of V�risc�n deform�tion, occurred 
between 400 �nd 280 million ye�rs �go, �re well 
represented in this p�rt of the southwest limb of 
the gig�ntic, hect�quilometric syncline known �s 
Penh� G�rci�-C�æ�ver�l, �s be�utiful tight folds 
�nd vertic�l �nd horizont�l f�ults th�t left their 
movement inscribed in the rocks. This record 
en�bled to �nd the tr�jectory of the continent�l 
pl�tes th�t collided to sh�pe the P�nge� 
supercontinent. Also the ulterior development of 
the Alps �nd Pyrenees left tr�ces here, through 
the history of the �ctivity of the gre�t Ponsul 
F�ult, which extends in the region for 120km 
�nd effectively sep�r�tes the geogr�phies of 
Alentejo �nd Beir� B�ix� provinces.



15



16

Um� profund� 
g�rg�nt� �tr�s 
d� igrej�
As volt�s que  
o Tempo impôs  
� Roch�
Estrutur� geológic� de gr�nde belez� 
p�is�gístic� (�) De �lguns loc�is Ø possível � 
visu�liz�ç�o do fecho d� meg�dobr� sinclin�l,  
� esc�l� quilomØtric�
António Sequeir� & Jo�o Serejo Proenç�,  
O P�trimónio Geológico e Geomorfológico  
do concelho de Id�nh�-�-Nov� (2004)

A deep gorge 
just behind  
the church
The twists �nd 
turns of Time 
sh�ping the Rock
Geologic�l structure of gre�t l�ndsc�pe  
be�uty (�) From some pl�ces it is possible  
to see the close of the syncline meg�fold,  
with � quilometre sc�le
António Sequeir� & Jo�o Serejo Proenç�,  
O P�trimónio Geológico e Geomorfológico  
do concelho de Id�nh�-�-Nov� (2004)

O P�rque Icnológico de Penh� G�rci� loc�liz�-se 
no v�le do Rio Ponsul, em g�rg�nt� qu�rtzític� 
com qu�se 150 m de profundid�de e cerc� de  
1 km de extens�o. O vigoroso relevo qu�rtzítico 
de Penh� G�rci�, do tipo ��Ap�l�chi�no�,� 
Ø consider�do pelos geomorfólogos como 
exempl�r, erguendo-se �qui 200 m �cim� d� 
Superfície de C�stelo Br�nco que se estende, 
monóton� e oc�sion�lmente ret�lh�d� pel� 
incis�o �uvi�l, pel� envolvente e p�r� � 
Extrem�dur�. O enc�ixe epigØnico do Rio 
Ponsul deu-se nos œltimos 2 milhıes de �nos, 
f�cilit�do pel� existŒnci� de um conjunto de 
f�lh�s de orient�ç�o N-S e OSO-ENE, um� d�s 
qu�is desloc�ndo em 200 m p�r� leste � Serr� 
do R�milo, com movimento de deslig�mento 
esquerdo.

The Ichnologic�l P�rk of Penh� G�rci� is found 
in the Ponsul river upper v�lley, � qu�rtzite 
gorge �lmost 150m deep �nd extending �bout 
1km. The vigorous qu�rtzite l�ndforms of 
Penh� G�rci�, of the type��App�l�chi�n�,� is 
considered by geomorphologists �s �n ex�mple 
in Portug�l, rising here 200m �bove the C�stelo 
Br�nco Surf�ce which, monotonous �nd only 
occ�sion�lly incised by stre�ms, extends tow�rds 
Extrem�dur�. The epigenic incision of the Ponsul 
River w�s developed in the l�st 2 million ye�rs, 
�nd its p�th w�s m�de e�sier by the existing of 
f�ults of N-S �nd WSW-ENE direction, one of 
them responsible for 200m movement of the 
R�milo mount�in, � sinistr�l strike-slip f�ult.
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Penh� G�rci� 
480 milhões  
de �nos depois
As “Cobr�s 
Pint�d�s”
Ped�ços de roch� brilh�v�m como vidro e l� 
dentro escondi�m-se enigm�tic�s form�s: um� 
incrível riquez�, m�sc�r�d� em pedr�s e �rei�s
Fern�ndo N�mor�, A Noite e � M�drug�d� (1950)

Since centuries �go it is recognized the 
presence of fossils in the qu�rtzite rocks of the 
v�lley of the Ponsul River just underne�th Penh� 
G�rci�, p�rticul�rly the most impressive forms of 
Cruzi�n�, th�t loc�l people seeking for �nswers 
in the surrounding n�ture for everything th�t 
belongs to their d�ily life, commonly interpret 
�s the “P�inted Sn�kes”. Mixing feelings of fe�r 
�nd respect they embodied legends rel�ting 
poisonous serpents �nd witchery moor girls with 
petri�ed sn�kes �nd hidden tre�sures. Fe�rs �nd 
remedies �re p�rt of � rich cultur�l repertoire 
th�t fe�tures Penh� G�rci�, n�ture th�t sc�res 
�nd for everything gets solution. From this 
�nimist rel�tion c�me up one of the oldest 
popul�r geoconserv�tion movements in Portug�l, 
�nd the respect for the geologic�l herit�ge.

Desde h� séculos que se reconhece � presenç� 
dos icnofósseis de trilobites n�s roch�s 
qu�rtzític�s do v�le do Rio Ponsul subj�cente 
� Penh� G�rci�, p�rticul�rmente �s form�s 
denomin�d�s por Cruzi�n�, que �s gentes loc�is, 
n� busc� de respost�s n� N�turez� em que se 
imiscuí�m p�r� tudo o que pertence �o seu 
quotidi�no físico, popul�rmente interpret�m 
como “Cobr�s Pint�d�s”. Num misto de temor e 
respeito corporiz�r�m-se lend�s que �ssoci�m 
serpentes venenos�s e mour�s enc�nt�d�s 
em cobr�s petri�c�d�s e tesouros ocultos. 
Os medos e mezinh�s f�zem p�rte de um 
rico reportório cultur�l que c�r�cteriz� Penh� 
G�rci�, n�turez� que se teme e que p�r� tudo 
tem soluç�o. Dest� rel�ç�o �nimist� surgiu um 
dos movimentos de geoconserv�ç�o de c�riz 
popul�r, e de respeito pelo p�trimónio geológico, 
m�is �ntigos em Portug�l.

Penh� G�rci� 
480 million  
ye�rs l�ter
The “P�inted 
Sn�kes”
Bits of rock shone �s gl�ss �nd there inside 
enigm�tic forms were hidden: �n incredible 
tre�sure, under � m�sk of stones �nd s�nds
Fern�ndo N�mor�, A Noite e � M�drug�d� (1950)
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Penh� G�rci� 
é pedr� que 
surpreende,  
solo que d� p�o,  
fr�g� de �brigo, 
memóri� que  
se oferece �o 
mundo
P�trimónios  
� conserv�r
Um trilho esplêndido (3km, 1hr) esc�l� o c�stelo 
esquelético e, de l�, mergulh� num des�l�deiro 
m�gico � jus�nte de um� b�rr�gem, onde os 
fósseis dos r�stos de trilobites gig�ntes têm 
sido encontr�dos
John Fisher et �l., The Rough Guide to Portug�l (2014) 

A comunid�de loc�l est� sensibiliz�d� p�r� � 
relev�nci� dos fósseis de Penh� G�rci� h� v�rios 
séculos, tent�ndo �lert�r os visit�ntes p�r� o 
interesse dest� m�r�vilh� pitoresc� e prevenindo 
quem cheg� p�r� “N�o d�ni�c�r os fósseis”. A 
intensi�c�ç�o do tr�b�lho de preserv�ç�o do 
p�trimónio geológico no P�rque Icnológico de 
Penh� G�rci�, com � v�loriz�ç�o e interpret�ç�o 
d� �re�, v�leu � C�m�r� de Id�nh�-�-Nov� 
o Prémio Geoconserv�ç�o 2004 d� ProGeo 
Portug�l.
T�mbém � Biodiversid�de é dign� de dest�que, 
como os fr�geis e r�ros �mbientes de turfeir� 
desenvolvidos nos qu�rtzitos, onde surge o 
pequeno esf�gno e � delic�d� pl�nt� c�rnívor� 
erv�-orv�lhinh� (Droser� rotundifoli�). A Serr� 
de Penh� G�rci� é um� Import�nt Bird Are�, 
um sítio com signi�c�do intern�cion�l p�r� � 
conserv�ç�o d�s �ves, onde for�m identi�c�d�s 
m�is 125 espécies, como o Grifo, � Águi�-
Re�l, ou � Cegonh�-Pret�, cujo h�bit�t se 
rel�cion� com �s condições especi�is d� crist� 
qu�rtzític�. A riquez� biológic� é reconhecid� � 
nível europeu, �tr�vés d� integr�ç�o d� Serr� de 
Penh� G�rci� no Biótopo CORINE.

The Penh� G�rci� community is �w�re of the 
relev�nce of the fossils for centuries, �nd 
usu�lly �ct themselves �s guides showing the 
wonders �nd w�rning visitors for “not d�m�ging 
the fossils”. The intensi�c�tion of the work 
c�rried out to protect the geologic�l herit�ge 
in the Ichnologic�l P�rk of Penh� G�rci�, 
with projects to v�lue �nd interpret the �re�, 
�w�rded the municip�lity of Id�nh�-�-Nov� with 
the Geoconserv�tion Prize 2004 by ProGeo 
Portug�l.
Also Biodiversity is worth to mention here, 
such �s the r�re �nd fr�gile bog environments 
developed �mong qu�rtzites, where the sm�ll 
pe�t moss is �bund�nt �nd the delic�te 
c�rnivorous pl�nt round-le�ved sundew persists 
(Droser� rotundifoli�). Penh� G�rci� mount�ins 
�re �n Import�nt Bird Are�, � pl�ce with 
intern�tion�l signi�c�nce for the conserv�tion 
of birds, where 125 species where �lre�dy 
identi�ed, such �s the Griffon Vulture, the Roy�l 
E�gle or the Bl�ck Stork, whose h�bit�t is rel�ted 
with the speci�l conditions offered by the 
qu�rtzite ridge. The biologic�l diversity of the 
�re� is recognized �t �n Europe�n level, through 

Penh� G�rci� 
is stone th�t 
wonders, soil 
th�t provides 
bre�d, cliffs of 
shelter, memory 
gifted to the 
world
Herit�ges  
to protect
A splendid tr�il (3 km, 1 hr) climbs up to the 
skelet�l c�stle �nd then down into � r�ther 
m�gic�l gorge below � d�m w�ll, where fossils of 
the furrows of gi�nt trilobites h�ve been found
John Fisher et �l., The Rough Guide to Portug�l (2014) 
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P�r� �lém do p�trimónio n�tur�l, t�mbém �o 
nível histórico-cultur�l Penh� G�rci� �gur� no 
m�p� n�cion�l. Os moinhos de rodízio incluem-
se no Ciclo do P�o, inici�do com � pl�nt�ç�o 
de cere�is no V�le do Ponsul e onde � �gu� 
no c�nh�o �uvi�l �pert�do tinh� um p�pel 
fund�ment�l n� mo�gem d� f�rinh�. M�s no 
forno comunit�rio, em pleno centro d� �ldei�, é 
que o p�o é cozido � lenh�.
O C�stelo imiscuído n� mur�lh� qu�rtzític� 
n�tur�l pertence � um� v�st� linh� de defes� 
fronteiriç� lig�d� �os templ�rios. O qu�rtzito que 
foi us�do n� su� construç�o �gur� t�mbém n� 
�rquitectur� popul�r, t�is como c�s�s, refúgios 
p�r� �nim�is ou muros demonstr�ndo � rel�ç�o 
eterniz�d� entre o Homem e � p�is�gem. O 
Pelourinho, símbolo d� municip�lid�de outror� 
reforç�d� no rein�do de D. Seb�sti�o, remont� �o 
século XVI, est�ndo cl�ssi�c�do como Imóvel de 
Interesse Público.
D�d� tod� est� riquez� p�trimoni�l, o V�le do 
Ponsul encontr�-se cl�ssi�c�do como conjunto 
de Interesse Municip�l.

the integr�tion of the Penh� G�rci� mount�ins in 
the Biotopes CORINE.
Besides n�tur�l herit�ge, �lso �t � historic�l 
�nd cultur�l level Penh� G�rci� is enh�nced in 
the n�tion�l m�p. The w�termills �re included in 
the Bre�d Cycle, st�rting with the crops in the 
Ponsul V�lley �nd where the w�ter of the n�rrow 
gorge h�d � fund�ment�l role in the milling of 
the �oor. But in the communit�ri�n oven, right in 
the vill�ge center, the bre�d is still b�ked using 
wood. 
The c�stle mingled in the n�tur�l qu�rtzite 
r�mp�rt th�t m�kes the mount�in belongs 
to �n extensive defensive line of the border 
connected with the Templ�r. The qu�rtzite used 
for building the w�lls is the r�w m�teri�l of the 
popul�r �rchitecture, such �s houses, pl�ces for 
�nim�l or property w�lls showing the etern�l 
rel�tion between M�n �nd l�ndsc�pe. The pillory, 
�s symbol of municip�lity once reinforced during 
the kingship of D. Seb�sti�o, is d�ted from the 
16th century, �nd now protected �s n�tion�l 
Public Interest. 
Given �ll these herit�ge we�lth, the Ponsul V�lley 
is protected �s Municip�l Interest. 
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Penh� G�rci� 
no Mundo dos 
Geop�rques
Penh� G�rci� 
n� génese do 
�p�recimento  
dos geop�rques 
em Portug�l
(…) Rede Glob�l de Geop�rques d� UNESCO, 
um� �post� conjunt� no P�trimónio N�tur�l 
e no ecoturismo como vi� � seguir p�r� um 
desenvolvimento económico sustent�do e p�r� 
tr�v�r � tendênci� de deserti�c�ç�o rur�l.
Cruzi�n�’05 – Intern�tion�l Meeting on 

P�leontologic�l Herit�ge, Geoconserv�tion  

�nd Geotourism (2005)

Em 2003 é org�niz�do em Penh� G�rci� o 
workshop “Fósseis de Penh� G�rci�: que 
cl�ssi�c�ç�o?” com o objectivo de compreender 
o p�trimónio geológico do V�le do Ponsul. V�rios 
especi�list�s contribuír�m p�r� compreender 
o v�lor p�trimoni�l e reconhecer � necessid�de 
de protecç�o. Este foi o primeiro p�sso p�r� 
o est�belecimento do primeiro geop�rque 
português. Um� vez que o conceito de 
geop�rque implic� um território su�ciente p�r� 
� cri�ç�o de sinergi�s económic�s foi necess�rio 
�b�rc�r um� �re� m�ior do que Penh� G�rci�, 
tendo �ssim surgido um projecto com os 
�ctu�is 6 municípios que compõem o Geop�rk 
N�turtejo, num território com 4624 km�.
Actu�lmente, os Fósseis de Penh� G�rci� 
s�o um� d�s im�gens de m�rc� do Geop�rk 
N�turtejo junto d� Rede Glob�l de Geop�rques 
reconhecidos pel� UNESCO, que têm servido 
de exemplo � novos projectos, um� vez que o 
Geop�rk N�turtejo tem contribuído �ctiv�mente 
p�r� um novo p�r�digm�, desenvolvendo um� 
estr�tégi� sem precedente. 

In 2003 it w�s held in Penh� G�rci� the 
workshop “Fossils of Penh� G�rci�: how to 
protect?” with the �im to underst�nd the 
geologic�l herit�ge of the Ponsul V�lley. Sever�l 
experts contributed to underst�nd the herit�ge 
v�lue �nd recognized the need for protection. 
This w�s the �rst step tow�rds the development 
of the �rst Portuguese geop�rk. Since the 
geop�rk concept �ssumes � territory big enough 
for the development of economic synergies it 
w�s then necess�ry to embr�ce �n �re� l�rger 
th�n Penh� G�rci�, being included in the project 
the six municip�lities th�t m�ke the N�turtejo 
Glob�l Geop�rk, with � tot�l �re� of 4624km2.
Actu�lly, the Fossils from Penh� G�rci� �re one 
of the br�nd im�ges of N�turtejo Geop�rk under 
the Glob�l Geop�rks Network recognized by 
UNESCO, which h�s been t�ken �s ex�mple to 
new projects since N�turtejo Geop�rk is �ctively 
contributing for � new p�r�digm, developing �n 
unprecedented str�tegy for the region. 

Penh� G�rci�  
in the World  
of the Geop�rks
Penh� G�rci� in the 
d�wn of geop�rks 
in Portug�l
(…) UNESCO Glob�l Geop�rks Network, � 
common str�tegy for the N�tur�l Herit�ge 
b�sed on the ecotourism �s the w�y through � 
sust�in�ble economic development �nd to stop 
the trend of rur�l deserti�c�tion.
Cruzi�n�’05 – Intern�tion�l Meeting on 

P�leontologic�l Herit�ge, Geoconserv�tion  

�nd Geotourism (2005)
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